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 ربوکاپ آزاد ایران  المللیمسابقات بین لیگ خودروهای خودران قوانین

 

 مقدمه. 1

 ربوکاپ. 1.1

با  کوشد تامی این پروژه؛ استبا آنهمرتبط دانش  هایحوزهبرای ترویج هوش مصنوعی، رباتیک و  یالمللنیبمشترک یک پروژه  ربوکاپ
هوش  هایدر حوزه اتتحقیق، آزمودو  کرد ترکیب را هایفناورتوان طیف وسیعی از می ناشحلپیداکردن راهبرای که  یاستاندارد سائلارائه م

مراجعه  org.robocup.www://http به یدتوانیم ربوکاپدرباره اطلاعات بیشتر برای کسب . را ارتقا دهد مصنوعی و رباتیک هوشمند
 کنید.

 

 ربوکاپخودران  خودروهایلیگ . 2.1

ای جان میلیون نفر در اثر تصادفات جاده 1.35و سالانه حدود شود می ناشی ای از خطای انسانیدرصد تصادفات جاده 90بر اساس این آمار، 
. بنابراین در این شوندمی ترباارزشوسایل نقلیه هر روز  .توانند ایمنی افراد را تضمین کنندودروهای خودران میدهند. خخود را از دست می

د. هدف ردامسابقه موقع دهی، رعایت قوانین و رانندگی ایمن امتیاز بیشتری نسبت به اتمام بهاولویت ما ایمنی است. یعنی در امتیاز ه،مسابق
 همچوناست که باید وظایف مختلفی  اندازه واقعی دهمیکیک خودروی الکتریکی خودران در مقیاس  سازیپیادهطراحی و این مسابقه 
 کردن، ترمز اضطراری و غیره را انجام دهد.، پارکرعایت حق تقدم، رانندگی و راهنماییعلائم منطبق با  کردخطوط، عمل حرکت بین

 

 هشرکت در مسابق. 3.1

اطمینان از کیفیت  با هدف حصول که است (صلاحیت احرازانتخابی )مراحل  زیآمتیموفقخودران مستلزم گذراندن  خودروهایشرکت در لیگ 
 .شودنجام میا کنندگانشرکترویداد مسابقه و ایمنی 

 

 شرکت در مسابقهمراحل . 4.1

 :طی کنندرا دارند باید مراحل زیر را  قهکه قصد شرکت در مساب ییهامیتتمام 

 (کمیته فنی)از طریق ارسال ایمیل به  نامثبتپیش .1

 هاطراحییا  هالمیف موارد دیگری همچونو احتمالا  فرم مشخصات فنی تیم همچونصلاحیت، اطلاعات لازم برای احراز ارائه  .2

 واجد شرایط( یهامیتنهایی )فقط  نامثبت .3

 خواهد شد. یرساناطلاع فرایندهای اجرایی از قبلو  هاخیتارکلیه 

 

 نامثبت. 5.1

  تعداد اعضای تیم وجود ندارد. برایمحدودیتی 

 مشترک داشته که اعضای  دو تیم مجاز هستنداین کاملا متفاوت باشند،  یافزارسختو  یافزارنرمدو تیم از نظر  یهاربات اگر
 . تشخیص این موضوع بر عهده کمیته فنی است.باشند
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 (TDP) تیم فرم مشخصات فنی. 6.1

بخشی  عنوان بهآن را که  موظف استهر تیم است و  تیمصلاحیت احراز  فرایند در ثیرگذارات اصلی ی از عواملیکتیم  فنی فرم مشخصات
 را ارائه کند: حداقل اطلاعات زیر باید  ،عنوان مقاله در بخش نویسنده/ تیم فرم مشخصات فنید. کنصلاحیت ارائه  احراز ندیفرااز 

 )نام تیم )عنوان 

  نویسندگان(، از جمله رهبر تیماعضای تیم( 

 تیم )در صورت وجود( تیساوب لینک 

 اطلاعات تماس 

 زیر باشد: باید حاوی اطلاعات تیم فرم مشخصات فنیمتن اصلی 

 موضوع اصلی پژوهشی/ علایق پژوهشی 

 ربات تصویر همراه به، استفاده مورد افزارسخت مشخصات 

 یافزارنرمو  ردیبکار هایو طرح هاساختار ژهیوبه ،استفاده مورد افزارنرم مشخصات 

 )فناوری نوآورانه )در صورت وجود 

  دنیای واقعی هایکاربرد در فعالیتکارایی و 

 تیم را به تفصیل شرح دهد.باید رویکرد فنی و علمی  تیم فرم مشخصات فنی

 

 قوانین عمومی. 2

 طراحی. 1.2

؛ چرخ داشته باشد 4باید  خودرو. داستفاده کن پیشراننیروی  عنوان بهالکتریکی  رباید از موتو شوداستفاده می هدر این مسابقیی که خودروهر 
ممنوع  یفرمان دیفرانسیلاستفاده از سیستم باشد و  پذیرفرمانباید  چرخ مجاز هستند. حداقل یک محور WD2و  WD4 خودرو نوع هر دو
 است.

 
 ند:کن را رعایت شرایط زیر تمام خودروها باید

 متر باشد.میلی 200فاصله بین دو محور باید حداقل  .1

 متر باشد.میلی 160باید حداقل  چپسمت راست و سمت های فاصله بین چرخ .2

 متر باشد.یمیل 350نباید بیشتر از  و همچنین ارتفاع آن عرض خودرو .3

 متر.میلی 350متر و عرض میلی 350: ارتفاع دنعبور کن ابعاد داخلی این با ایورودیاز  دنبتوان باید هاخودرو .4

سیگنال خارجی در طول ارسال و هرگونه انتقال داده یا  شود روی خودرو انجامبر شده  در قطعات نصبباید  هاپردازشتمامی  .5
 .شودیم مسابقه از ربات نقض این قانون منجر به حذف .ممنوع است مسابقه

 ممنوع است.  jetRacer یا donkey car هایپروژه مثل موجود در بازار آماده هایراهکار استفاده از .6

را  کنترل از راه دورباید در بالای خودرو نصب شود تا حالت  زنچشمککنترل از راه دور، یک چراغ دستگاه استفاده از  صورتدر  .7
 نشان دهد.

 مسیر مسابقه نیست.ذخیره مجاز به  خودرو .8
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 سیر مسابقهم. 2.2

 مسیر. 1.2.2

 شده است:توضیح داده  زیردر مسیر مسابقه 

 (هامانند خیاباندرست ) است رنگسفید های آنکشیخط وتیره  رنگ وسیاه مسیر مسابقه. 

 خطوط عرض ؛است مترمیلی 30 ،خطوط بیرونییا همان  کنندرا مشخص می جادهروی بخش ماشین حدودی که عرض خطوط 
 متر است.میلی 50خطوط توقف  عرضو است، متر میلی 20د نشواستفاده میها کردن لاینمشخصبرای که  مرکزی مقطع

  است مترمیلی 200 بین این خطوط فاصلهو متر میلی 300 مقطعخطوط طول. 

 متر است.میلی 400متر تا میلی 350 جادهروی بخش ماشین عرض داخلی 

 اند.متر تشکیل شدهمیلی 1200با حداقل شعاع  شکل یارهیدا یهابخشاز  هاتمام پیچ 

  باشد. تواند وجود داشتهمی هر دو نوع خط مقطع و ممتد ،جادهروی بخش ماشیندر 

 

 

 

 رانندگی و راهنماییعلائم . 2.2.2

 :به شرح زیر است قهمساب مسیردر  یرانندگ و ییراهنماعلائم  مکانی نوع و موقعیت

این  ابعادجایگزین کرد که حداقل هم  تگریلپآ هاینشانهبا  مسابقهکنندگان در شرکترا به درخواست  یرانندگ و ییراهنماعلائم  توانیم
 متر است.میلی 100متر در میلی 100 هانشانه
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 ایست

 رعایت حق تقدم

عبور با وسیله  حق تقدم

 نقلیه مقابل است

 10سربالایی؛  شیب

 درصد

 10؛ پایینیسر شیب

 درصد

فقط گردش به چپ 

 مجاز است



 

7 
 

 
 
 
 
 
 

 تونل

 پایان تونل

 عابر پیاده خط

 پارکینگ

 ممنوع سبقت

 ممنوع پایان سبقت
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  ییراهنما هایچراغ. 3.2.2

 وجود خواهد داشت. یرانندگ و ییراهنماعلائم ها در تقاطع ،زیر نشان داده شده استشکل که در  طورهمان

 

 هاتونل. 4.2.2

 .داشتخواهد قرار باشد. تونل در مسیر مستقیم نروشنایی باشد یا  داراییک تونل در امتداد مسیر مسابقه وجود خواهد داشت که ممکن است 
 شد.خواهد نصب  تونل ورودی قبل از یمترسانتی 10 در فاصله کهشود نشان داده میبا تابلوی تونل  در مسیر وجود تونل

 

 هاساختمان. 5.2.2

 .وجود داشته باشنددر مجاورت جاده  یمانند ساختمان یهاسازهیا  هاساختماناین امکان وجود دارد که 

 اناهیگ. 6.2.2

فقط گردش به راست 

 مجاز است

فقط عبور مستقیم 

 مجاز است
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 شده باشند. قرار داده یدرختان یا گیاهان دیگر جاده کناردر  ممکن است که

 

 ثابتموانع . 7.2.2

 د.ن، عروسک یا سنگ باشخودرو توانندمیباشد. این موانع  وجود داشته ثابتیممکن است موانع  مسابقه مسیراز  اینقطهدر هر 

 

 متحرکموانع . 8.2.2

 حال انسان در مانند متحرک. موانع هستند ثابتشبیه موانع  ظاهری شکل که از نظر وجود خواهد داشت متحرکیانع وممسابقه در مسیر 
 کرد. عمل خواهند گیرانند

 

 

 
 

 های عابر پیادهگذرگاه. 9.2.2

هم مسیر طول در ممکن است  گذرگاه عابر پیاده؛ وجود خواهد داشت گذرگاه عابر پیاده ،شده است ترسیمزیر در هر تقاطعی که در تصاویر 
 هاتقاطعغیر از  در جاییو  مسیرطول  در ای کهگذرگاه عابر پیاده مناسب برای اشاره به رانندگی و علامت راهنمایی ازوجود داشته باشد. 

باشد. هر زمان که  جاده یک عابر پیاده منتظر عبور ازممکن است ، ایگذرگاه عابر پیادههر کنار . در کنار جاده، در شودمی استفاده ،ردوجود دا
 رویای پیادهعابر هیچ توقف کنند. اگر  وط گذرگاهخط طرفدو هر ، خودروها باید در قدم بگذارد گذرگاه عابر پیاده خطوط روی پیادهعابر 

 عبور کند. وطاز روی خطد و سپس نباید سه ثانیه توقف کن هانباشد، خودرو گذرگاه عابر پیادهخطوط 
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 کردنپارک. 10.2.2

 

 

 افقی محوطه پارکینگو یک  مسیر در سمت راست عمودی محوطه پارکینگیک : وجود خواهد داشتمسابقه در مسیر  ینگپارک محوطهدو 
و بدون برخورد با موانع  ندک شناسایی محوطه پارکینگپارک در  جای. پس از عبور از تابلوی پارکینگ، خودرو باید یک مسیردر سمت چپ 
 پارک کند.اطراف در آن 
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 مسابقه شرو. 3

ود را دارد. امتیاز نهایی خخاص . هر مرحله امتیاز استوظایف مختلف  باشهری در فضای این مسابقه شامل مسابقه سرعت و مسابقه عملکرد 
تگ آپریل نشانه)یا  ی ایستتابلوهر دو مرحله است. یک خط شروع و یک خط پایان وجود دارد که با اکتسابی در  هایهر تیم مجموع امتیاز

 ، در فاصلهاید در انتهای مسیر مسابقهباید مسابقه را شروع کند. ربات ب خودروبرداشته شد،  تابلوی ایست. وقتی شودمی مشخص( متناظر با آن
 ،اجرابار دارد. در هر  ی مسابقه رافرصت اجراهر تیم سه بار ، دو مرحلهاین یک از در هر کند.  ، توقفتابلوی ایست از یمترسانتی 20تا  1

. دارد مثبت امتیاز پوینتچک وجود دارد و عبور از هر هاییپوینتچک ،شدهامکان استفاده از سه ریست وجود دارد. در طول مسیر مشخص
 کل اجرا و محاسبه امتیاز است.زمان مدت مرجع  پوینت،چکآخرین عبور از 

  شده باشدکاملا از مسیر مسابقه خارج  خودرواستفاده کنید که  1راه اندازی مجدداز  دیتوانیمفقط زمانی. 

  ریست بدهد درخواست تواندیمفقط کاپیتان. 

  نقطه بازرسیبل از آخرین باید ق خودرومسابقه قرار دهد.  در مسیر، فقط کاپیتان حق دارد خودرو را در درخواست ریستدر صورت 
را فشار  در روی خودرو، آن ریستدر صورت وجود دکمه  تواندمی. کاپیتان همچنین استه که از آن عبور کرده بود گیردبقرار 
 دهد.

 

 سرعت مسابقه. 1.3

های عابر گذرگاهانع، وسیر مسابقه ممدر و به خط پایان برسند.  نندباید مسیر مسابقه را با بیشترین سرعت ممکن طی ک هارباتدر این مرحله 
آخرین  ر ازعبو ز خط پایان یا زمانا. امتیاز بر اساس زمان عبور وجود ندارندو غیره  ییراهنماهای چراغ، رانندگی و راهنمایی، علائم پیاده
 .شودمیمحاسبه  پوینتچک

به این صورت که یک ربات در لاین  ؛در جاده قرار گیرندبا هم ممکن است دو ربات  کنندهشرکت یهامیتتعداد  به توجه بادر این چالش 
 با یکدیگر به رقابت بپردازند.سپس این دو و  بگیردچپ و ربات دیگر در لاین سمت راست قرار 

 

 فضای شهریدر مسابقه عملکرد . 2.3

، رانندگی و اهنماییر مسیر مسابقه ممکن است موانع، علائمدر است.  فضای شهریعملکرد ربات در  نحوه چالش اصلی ،در این مرحله
 باشد. وجود داشته پارکینگ حوطهو م های عابر پیادهگذرگاهراهنمایی، تونل،  یهاچراغ

 

 امتیازدهی. 4

خش مسابقه سرعت و مسابقه عملکرد بدر دو  یازدهیامت روشمسابقه و تعداد خطاها است. در ادامه تکمیل معیار امتیازدهی زمان  یطورکلبه
 شده است. توضیح دادهدر فضای شهری 

 امتیاز دارد. 800این مصاحبه و  را پشت سر بگذارند مصاحبه فنیبخش باید  هامیت*
 

  شهری در فضای مسابقه عملکرد کلامتیاز مسابقه سرعت +  کل + امتیازمصاحبه فنی امتیاز  = کل امتیاز

 
 
 

                                                           
1 Reset 
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 فضای شهریدر  مسابقه عملکرد. 1.4

 هادر تقاطعخودرو وظیفه . 1.1.4

 و به دیگران رعایت کندحق تقدم را  عمل کند و در تمام موارد زیر رانندگی و راهنمایی باید طبق علائم رسدیم تقاطع که به ییخودروهر 
 بدهد: راه

 ثانیه( 3)به مدت های رعایت حق تقدم تابلوی با در مواجهه 

 ثانیه( 3)به مدت ایست های تابلوی با در مواجهه 

  ،آید. به سمت شما می ،مقابل ی که از سمتخودرویمسیر  بهدر زمان پیچیدن در تقاطع 

 راهی در زمان پیچیدن از یک جاده فرعی به جاده اصلی در یک سه( تقاطعT شکل)  

 راه  همشوید به آن وارد میدارید که  هستند ایای که در حال عبور از جادهپیچید، باید به عابران پیادهاگر دارید در یک تقاطع می
 بدهید. 

  راه بدهید. ،هستند در وسط جاده گذرگاه عابر پیادهحال عبور از در  ای کهپیاده انعابربه 

 

 خودرو کردنوظیفه پارک. 2.1.4

 امتیازخودرو اختیاری است و  کردنپارکشود.  پایان پارک کردن اعلامای ثانیه 5توقف حداقل یک باید با خودرو  کردنپارک فراینددر 
 .داردمثبت 

 

 تونل. 3.1.4

 .داردمثبت  امتیاز از آن عبور از تونل اختیاری است و عبور صحیح

 

 گذرگاه عابر پیاده. 4.1.4

 .داردمنفی  امتیاز عابر پیادهگذرگاه از روی  شدن رد

 

 . موانع5.1.4

 .داردمنفی  امتیازنع وام با یتماسهر 

 

 مسیر. 6.1.4

مسابقه ادامه دهد که کاپیتان درخواست به  تواندمیو تنها در صورتی  کندکسب میخارج شود، امتیاز منفی کاملا از مسیر مسابقه  خودرواگر 
 کند. ریست

 
 

 رانندگی و راهنماییعلائم . 7.1.4
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 و راهنمایی. مانور صحیح بر اساس علائم داردمنفی  امتیاز تگهای آپریلهنشانیا  رانندگی و راهنمایی ئمعدم مانور صحیح بر اساس علا
 برخوردار نیستند. هاضاف مثبت امتیاز از تگآپریل هاینشانه. فه خواهد داشتمثبت اضا امتیاز رانندگی

 

 ییراهنماهای چراغ. 8.1.4

 .داردمثبت امتیاز و  استاختیاری منطبق با آنها  رفتار و ییراهنماهای چراغ تشخیص

 

 بندیزمان. 9.1.4

زمان از تقسیم  پوینتزمان مرجع هر چک. شودمی تعیینقبل از مسابقه  و این زمان شودزمان مشخصی تکمیل  باید طی از مسابقه دورهر 
یک امتیاز منفی  زمان صرف شود، پوینتچکآخرین  عبور ازکه برای  بیشترثانیه یک هر به ازای . آیدبه دست می هاپوینتکل بر تعداد چک

 به تیم تعلق خواهد گرفت.

 

 دهیجدول امتیاز. 10.1.4

 

 هاامتیاز توضیحات

 زمانمدت
زمان × ( نقاط بازرسیکل تعداد ÷  شده ردنقاط بازرسی ))تعداد 

 زمان اجرامدت  ïمرجع( 
 -300 با عابر پیادههر برخورد 

 -200 انعهر برخورد با م
 -300 خروج کامل از مسیر

 ردر طول مسیرانندگی  و راهنمایی تعداد علائم÷ 300 یرانندگ و ییعلائم راهنما حیصح صیهر تشخ
 -50 تگهای آپریلنشانه رانندگی یا و راهنمایی ئمعلااشتباه هر تشخیص 

 300 خودروکردن صحیح پارک
 100 از تونل عبور صحیح
 رمسی نقاط بازرسیتعداد  ÷ 2000 نقطه بازرسیعبور از هر 

 -100 ممنوعاز خط در منطقه سبقتعبور 
 -150 هادر تقاطع گردش اشتباههر 
 100 ییراهنما چراغ حیصح صیتشخهر 

 
 N × ریمس ازکامل  جوخر+  N ×+ برخورد با موانع  N ×زمان + برخورد با عابر پیاده مدت شهری =  در فضای عملکرد مسابقهامتیاز  کل

کردن پارک+  N × تگهای آپریلنشانهیا  رانندگی و راهنمایی ئمعلااشتباه تشخیص +  N × رانندگی و راهنمایی+ تشخیص صحیح علائم 
نقطه  عبور از+  N × ییراهنما چراغ+ تشخیص صحیح  N × هاتقاطعدر  اشتباهگردش +  N ×از تونل  عبور صحیح+  N × خودروصحیح 
 N × ممنوعاز خط در منطقه سبقتعبور +  N × بازرسی

**N  =تتعداد دفعا 

 

 مسابقه سرعت. 2.4

 مسیر. 1.2.4

مسابقه را ادامه دهد که کاپیتان  تواندمیو تنها در صورتی  گیردتعلق میامتیاز منفی  به آنخارج شود،  مسیر مسابقهاز  کاملا خودرواگر 



 

14 
 

 درخواست ریست کند.

 

 بندیزمان. 2.2.4

از تقسیم  نقطه بازرسی. زمان مرجع هر شودمی تعیینقبل از مسابقه  زمانمدت و این  شودزمان مشخصی تکمیل  مدت دور مسابقه باید درهر 
یک امتیاز  زمان صرف شود، بازرسینقطه که برای تکمیل آخرین  بیشترثانیه یک هر به ازای . آیدبه دست می نقاط بازرسیبر تعداد کل زمان 
 به تیم تعلق خواهد گرفت.منفی 

 

 . تصادف3.2.4

 .شودمیشروع  ابتداو مسابقه از  دهداز دست میامتیاز  500 شود ومقصر جریمه می ، رباتهم برخورد کنند هگر دو ربات با

 

 هاامتیاز توضیحات 
 زمان اجرامدت  ïزمان مرجع( × ( بازرسی نقاطکل تعداد ÷  ردشده نقاط بازرسی)تعداد ) زمانمدت 

 -500 حریفبرخورد با ربات 

 -300 خروج کامل از مسیر

 در طول مسیر نقاط بازرسیتعداد ÷  2000 نقطه بازرسیعبور از هر 

 -100 ممنوعاز خط در منطقه سبقتعبور 

 
+ عبور از  N×  نقطه بازرسی+ گذر از  N× + خروج کامل از مسیر  حریف+ برخورد با ربات  10× متیاز کل مسابقه سرعت = مدت زمان ا

 N× سبقت ممنوع  منطقهخط در 

 **N  =تعداد دفعات 

 

 بندیرتبه. 5

 داده جایزه تیم اول و دوم به ها هشت یا کمتر باشد، فقط اگر تعداد تیم) شدخواهد  داده جایزه، لیگ اول، دوم و سوم یهارتبه هب
 (.خواهد شد

 فنی بخشی از لیگ  یهاچالش، است ازین مورد خودران خودروهایدر که  یبسیار خاص یهاتیقابل بر یگذارارزش منظور به
 .شودمیاهدا  ایجداگانه جایزهچالش فنی برای خودران است.  خودروهای

 تعلق خواهد گرفتجایزه بهترین طراحی بدنه خودرو  به. 

 داشته باشند. خطا %5همه اعداد ممکن است  *

 .تغییر دهدقوانین را دارد که حق  ،تا روز مسابقه ی،*کمیته فنی در هر زمان


